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Heat exchanger, in particular, in the form of an exhaust gas heat exchanger, 
comprises a set of tubes installed in a tubeplate attached to a housing 
provided with means allowing it to expand 
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Abstract of DE1 0238882 

The heat exchanger, in particular, in the form of an exhaust gas heat exchanger, comprises a set of 
tubes installed in a tubeplate attached to a housing which is provided with means allowing it to expand 
in the longitudinal direction. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Warmeubertrager 

(§) Die Erfindung betrifft einen Abgaswarmeubertrager 
mit einem von Abgas durchstromten und von Kiihlmitte! 
umstromten Rohrbundel. Das Rohrbundel ist mit einem 
Rohrboden verschweifct, welcher mit dem Gehause ver- 
bunden ist. Infolge unterschiediicher Temperaturbeauf- 
schlagung der Rohre einerseits und des Gehauses ande- 
rerseits entstehen beim Betreib des Abgaswa rmeu be rt ra- 
ge rs Thermospannungen aufgrund unterschiediicher 
Dehnungen der Rohre und des Gehauses. Um derartige 
Spannungen zu vermeiden, wird vorgeschlagen, daS in 
dem Gehausemantel Schlitzes angeordnet sind, welche 
nach auBen uber einen Faltenbalg abgedichtet werden. 
Aufgrund der sich partielt uber den Umfang erstrecken- 
den Schlitze ist das Gehause in der Lage, Dehnungen des 
Rohrbundels zu folgen, ohne dad es zu unzulassigen 
Spannungen kommt. 
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Beschreibung 

, [0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Warmeuber- 
trager, inshesondere einen Abgas warmeubertrager, Warme- 
ubertrager, mit einem von einem ersten Medium, wie bei- 5 
spielsweise Abgas, durchstrombarem Fluidkanal, wie Rohr 
oder eine Vielzahl von Rohren, wie Rohrbundel, und einem 
von einem zweiten Medium, wie beispielsweise Kiihlmittel, 
durchstrdmbarem zweiten Fluidkanal, wie beispielsweise 
Gehause, wobei die Rohrenden des Rohrbundels bei spiels- 10 
weise stoffschlussig mit den Rohrboden und die Rohrboden 
beispielsweise stoffschlussig mit dem Ciehause verbunden 
sind. 

[0002] Ein solcher Warmetauscher als Abgas warmeuber- 
trager wurde durch die DE-A 199 07 163 der Anmelderin 15 
bekannt Bei dieser bekannten Bau weise sind die Rohrenden 
eines Rohrbundels in einem Rohrboden in entsprechenden 
Offnungcn aufgcnommcn und mit dem Rohrboden vcr- 
schweiBt. Das Rohrbundel mit den beiden Rohrboden ist in 
einem Gehause angeordnet, wobei die Rohrboden urnfangs- 20 
seitig mit dem Gehausemantel verschweiBt sind. Somit sind 
die Rohre iiber den Rohrboden mit dem Gehause fest ver- 
bunden, was unter bestimmten Bedingungen zu therrnischen 
Spannungen fuhren kann. Die Rohre werden innen von hei- 
Bem Abgas durchstroml und auBen von kalterem Kuhlmil- 25 
tel, welches auch die Innenseite des Gehauses umspiilt. Ins- 
besondere bei groBeren Rohrlangen eines solchen Abgas- 
warrneubertragers, z. B. fur Nutzfahrzeuge, konnen die un- 
terschiedlichen Dehnungen von Rohren und Gehausemantel 
zu nicht mehr zulassigen Spannungen fuhren, was bei spiels- 30 
weise eine Zerslorung der Rohr-Boden-Verbindung zur 
Folge haben kann. 

[0003] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Abgas- 
warmeubertrager der eingangs genannten Art dahingehend 
zu verbessern, daB thermische Spannungen auf Grund unter- 35 
schiedlicher Dehnungen reduziert oder vermieden werden, 
so daB der Warmeubertrager die in Fahrzeugen ubliche Le- 
bensdauer erreicht. 

[0004] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Pa- 
tentanspruches 1 gelost. 40 
[0005] Vorzugs weise wird die Aufgabe bei einem Warme- 
ubertrager, wie insbesondere Abgaswarmeubertrager, mit 
einem von einem ersten Medium, wie beispielsweise Abgas, 
durchstrombarem Fluidkanal, wie Rohrbundel, und einem 
von einem zweiten Medium, wie beispielsweise Kuhlmittel, 45 
durchstrdmbarem zweiten Ruidkanal, wie Gehause, wobei. 
die Rohrenden des Rohrbundels beispielsweise stoffschlus- 
sig mit den Rohrboden und die Rohrboden beispielsweise 
stoffschlussig mit dem Gehause verbunden sind, dadurch 
gelost daB das Gehause ein Dehnungselement aufweist. 50 
[0006] ZweckmaBig ist es dabei, wenn auf dem Gehause 
ein Abdichtungselement, wie beispielsweise Metailbalg, an- 
geordnet ist, der das Dehnungselement. uberdeckt und ab- 
dichtet. 

[0007] Auch kann es vorteilhaft sein, wenn das Deh- 55 
nungselement einteilig mit einem Abdichtungselement aus- 
gebildet ist 

[0008] Weiterhin ist es zweckmaBig, wenn das Dehnungs- 
element als umlaufende Sicke ausgebildet ist. 
[0009] Besonders vorieilhaft ist es weiterhin, wenn auf 60 
dem Gehause ein Abdichtungselement, wie beispielsweise 
Metailbalg oder ein anderes Abdichtungselement zum Bei- 
spiel aus Kunststoff oder einem Elastomer, angeordnet ist, 
der das Dehnungselement uberdeckt und abdichtet. 
[0010] Auch kann das Dehnungselement einteilig mit dem 65 
Abdichtungselement ausgebildet sein, wie beispielsweise 
als umlaufende Sicke, die gleichzeitig Abdichtfunktion und 
Dehnungsfunktion ubernimmt. 
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[0011] Vorteilhaft ist dabei, wenn das Dehnungselement 
zumindestein mit Schlitzen versehenen Bereich des Gehau- 
ses ist. ZweckmaBig ist dabei, wenn als Dehnungselement 
das Gehause oder ein Bereich des Gehauses quer zur "Langs- 
rich tung der Rohre und in Umfangsrichtung des Gehauses 
verlaufende Schlitze aufweist, die sich jeweils nur iiber ei- 
nen Teil des Umfanges erstrecken und sich mit axial versetzt 
angeordneten Schlitzen in Umfangsrichtung teil weise uber- 
lappen. 

[0012] Dabei kann es bei einem Ausfuhrungsbeispiel 
zweckmaBig sein, wenn zumindest eine Gruppe von Schlit- 
zen mit zumindest zwei Schlitzen in dem Gehause vorgese- 
hen ist. Vorteilhaft ist es, wenn die zumindest eine Gruppe 
von Schlitzen in einem mittleren Bereich des Gehauses, in 
Langsrichtung des Warrneubertragers betrachtet, angeord- 
net ist Auch ist es vorteilhaft, wenn die zumindest eine 
Gruppe von Schlitzen in einem Endbereich bzw. nahe eines 
Endbcrcichs des Gehauses, in Langsrichtung des Warme- 
ubertragers betrachtet, angeordnet ist. 

[0013] Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist es vor- 
teilhaft, wenn zwei Gruppen von Schlitzen vorgesehen sind. 
Dabei kann es vorteilhaft sein, wenn die beiden Gruppen 
von Schlitzen an den beiden Endbereichen oder nahe den 
Endbereichen des Gehauses angeordnet sind. Ebenso kann 
es zweckmaBig sein, wenn die Gruppen von Schlitzen zu- 
mindest zwei, oder eine Vielzahl von Schlitzen, wie drei, 
vier, funf, sechs etc. Schlitze aufweist. 
[0014] GemaB eines weiteren erfindungsgemaBen Gedan- 
kens kann es zweckmaBig sein, wenn in dem Gehause oder 
in einer Gruppe von Schlitzen vier Schlitze angeordnet sind, 
wobei sich jeweils zwei in einer von zwei Querebenen iiber 
weniger als den halben Umfang erstrecken und wobei den 
nicht geschlitzten Bereichen einer Querebene geschlitzte 
Bereiche der anderen Querebene gegen iiber liegen. 
[0015] ErfindungsgemaB ist es bei einem weiteren Aus- 
fuhrungsbeispiel zweckmaBig, wenn bei einer Anordnung 
von zwei Schlitzen pro Gruppe von Schlitzen, die Schlitze 
beabstandet sind und derart ausgebildet sind, daB sie in ei- 
nem Teilbereich ihrer Erstreckung nebeneinander verlaufen 
und einen schmalen Steg zwischen sich belassen. 
[0016] Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung 
ist es zweckmaBig, wenn bei einer Anordnung von drei 
Schlitzen pro Gruppe von Schlitzen, die Schlitze beabstan- 
det sind und derart ausgebildet sind, daB sie in einem Teilbe- 
reich ihrer Erstreckung nebeneinander verlaufen und zwei 
schmale Stege zwischen sich belassen. 
[0017] Auch kann es zweckmaBig sein, wenn bei einer 
Gruppe von Schlitzen iiber den Umfang des Gehauses be- 
trachtet zumindest zwei Stege oder eine "vielzahl von Ste- 
gen, wie drei, vier etc., ausgebildet sind. Ebenfalls ist es vor- 
teilhaft, wenn bei einer Gruppe von Schlitzen bei einer An- 
ordnung von zwei Stegen pro Gruppe die Stege sich in ra- 
dialer Richtung des Gehauses betrachtet. gegenuber liegen. 
[0018] Weiterhin ist es zweckmaBig, wenn bei einer 
Gruppe von Schlitzen bei einer Anordnung von zwei oder 
mehr Stegen pro Gruppe die Stege in Umfangsrichtung des 
Gehauses betrachtet gleichmaBig verteilt sind. 
[0019] Vorteilhaft ist es, wenn vier Stege durch vier 
Schlitze gebildet werden, die sich an vier Stellen des Gehau- 
ses teil weise uberschneiden, d. h., daB sich jeweils zwei 
Schlitze an einem Bereich teilweise uberschneiden und so 
den Steg bilden. 

[0020] ZweckmaBig ist es, wenn vier mal zwei parallele 
Stege durch sechs Schlitze gebildet werden, die sich an vier 
Stellen des Gehauses teilweise uberschneiden. 
[0021] Auch ist es zweckmaBig, wenn die Schlitze in ih- 
ren Endbereichen eine tropfenformige Gestalt aufweisen. 
[0022] Weiterhin ist es zweckmaBig, wenn die Schlitze 
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durch eines der folgenden Verfahren in das Gehause einge- 
bracht wird: Laserschneiden, Wasserstrahlschneiden, Sagen, 
Frasen, Erodieren oder Stanzen. 

[0023] Auch isl es vorteilhaft, wenn das Dehnungsele- 
ment und/oder das Abdichtungselement aus einem der fol- 
genden Materialien gebildet ist: Metall, Stahl, Elastomer, 
Silikon. 

[0024] Ebenso ist es zweckmaBig, wenn das Dehnungs- 
element und/oder das Abdichtungselement mit einem Ge- 
hause teil oder zwei Gehauseteilen verbunden ist oder mit 
diesem einteilig ausgebildet ist 

[0025] ErfindungsgemaB ist es zweckmaBig, wenn das 
Dehnungselement und/oder das Abdichtungselement mit 
dem Gehause durch SchweiBen, Loten, mittels Spanneie- 
menten oder durch Kleben verbunden isL 
[0026] Kornmt es bei einem solchen Abgaswarmeubertra- 
ger zu Dehnungsunterschieden zwischen den Abgasrohren 
und dcm Gehausemantei, so ist das Gehause auf Grund der 
quer zur Langsrichtung der Rohre verlaufenden Schlitze in 
der Lage, sich in der gleichen Weise auszudehnen wie die 
Rohre. Dies geschieht durch eine elastische Verformung des 
Gehausemantels im Bereich der Schlitze, genauer gesagt 
zwischen zwei axial versetzten Schlitzen. Damit das Kiihl- 
mittel, welches die Rohre umspult, nicht aus den Schlitzen 
im Gehause ins Freie LritL, isL iiber den Bereich der Schlitze 
auf dem Gehause ein Metallbalg angeordnet, der fur die er- 
forderliche Abdichtung sorgt und gleichzeitig die Dehnun- 
gen des Gehauses mitmachen kann. Auf Grund dieser MaB- 
nahmen werden Thermospannungen und durch sie verur- 
sachte Bauteilbeschadigungen oder -zerstorungen auch bei 
groBen Warmeubertragerlangen vermieden. 
[0027] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargesteilt und wird im Folgenden naher be- 
schrieben: Es zeigen 

[0028] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Teils ei- 
nes Abgaswarmeiibertragers, . 

[0029] Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Teil eines Abgas- 
warmeubertragers, 

[0030] Fig. 3 eine Seitenansicht auf den Teil des Abgas- 
warmeubertrgers nach Pig. 2 und 

[0031] Fig. 4 eine Ansicht eines Teils des Abgaswarme- 
ubertragers mit Metallbalg. 

[0032] Fig. 5 ein Ausschnitt eines Warmeubertragers, 
[0033] Fig. 6a bis Fig. 6c eine Ansicht von Anordnungen 
von Schlitzen und Stegen und . 

[0034] Fig. 7 eine Teilansicht eines Warmeubertragers. 
[0035] Die Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines 
Teils eines Warmeubertragers, wie insbesondere eines Ab- 
gaswarmeiibertragers, 1 mit einem im Querschnitt etwa 
rechteckformigen Gehausemantei 2, der sich in seinem 
stirmseitigen Bereich 3 im Querschnitt etwas vergroBert 
Der Querschnitt kann aber ach eine andere Geometrie auf- 
weisen, wie bei spiels weise rund, vieleckig, achteckig etc. 
Die Stirnseite 4 laBt einen Rohrboden 5 mit rechteckformi- 
gen Offnungen fur die Aufnahme von nicht dargestellten 
Fluidkanalen, wie Abgasrohren, erkennen. Die Rohrenden 
dieser Abgasrohre sind - wie z. B. in der bereits erwahnten 
DE-A 199 07 163 beschrieben - mit dem Rohrboden ver- 
schweiBt, der wiederum umfangsseitig mit dem Gehause- 
mantei 3 verschweiBt ist. Im Gehausebereich 3 ist eine Off- 
nung 7 fur den EinlaB des Kuhlmittels vorgesehen, welches 
sich in einem nicht dargestellten Ringkanal im Inneren des 
Gehausebereiches 3 verteilt und von dort auf der AuBenseite 
der Abgasrohre durch den Warmeubertrager stromt 
SchlicBlich sind etwa im Ubcrgangsbcrcich der Gchauscbc- 
reiche 2 und 3 drei in Umfangsrichtung des Gehauses ver- 
laufende Schlitze 8, 9 und 10 erkennbar, wobei der Schlitz 
10 gegenuber den beiden Schlitzen 8 und 9 axial versetzt ist 
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und in Umfangsrichtung ebenfalls versetzt is!. 
[0036] Fig. 2 zeigt diese Schlitze 9 und 10 in einer Auf- 
sicht auf das Gehause 2/3 des Warmeubertragers 1. Die 
Schlitze 9 und 10 erstrecken sich in Richtung des Gehaus- 
5 eumfanges bis zu einer kreisformigen oder tropfenformigen 
Offnung 11 bzw. 12, womit Kerbspannungen in diesem Be- 
reich vermieden werden. Der Schlitz 9 reicht bis an die Au- 
Benkante 13 und der Schlitz 10 bis an die AuBenkante 14. 
[0037] Wie in Fig. 3 erkennbar, verlauft der Schlitz 9 in 

10 Umfangsrichtung von der Kante 13 weiter bis zu der kreis- 
formigen Bohrung 15, und der Schlitz 10 verlauft von der 
Kante 14 weiter bis zur kreisformigen Bohrung 16. Beide 
Schlitze 9 und 10 sind axial etwa um einen Bereich von ei- 
nigen mm, beispielsweise 5 mm, versetzt Der Rohrboden 

15 ist am stimseitigen Ende des Gehauses 3 durch eine gestri- 
chelte Linie 5 angedeutet Der gesamte Abgaswarmeuber- 
trager 1 ist in den Fig. 1, 2 und 3 insofern unvollstandig dar- 
gesteilt, als cine Abdichtung der Schlitze 9 und 10 nach Au- 
Ben fehlt - diese Abdichtung in Form eines Metallbalges 

20 wird in Fig. 4 beschrieben. 

[0038] Fig. 4 zeigt eine Ansicht eines Teils des Warme- 
ubertragers mit den beiden Gebausebereichen 2 und 3, wo- 
bei zwischen diesen Bereichen ein Metallbalg 20 angeord- 
net ist - dieser iiberdeckt die in dieser Abbildung nicht er- 

25 kennbaren Schlitze, wie sie in den vorherigen Fig. 1 bis 3 
beschrieben wurden. Der Metallbalg ist an den Querschnitt 
des Gehauses 2/3 angepaBt und mit diesem iiber seine um- 
lauf enden Kanten 21 und 22 dicht verbunden. Dadurch kann 
kein Kuhlmittel mehr aus dem Inneren des Gehauses iiber 

30 die Schlitze nach AuBen treten - gleichzeitig kann dieser 
Metallbalg 20 die Dehnungen der beiden Gehausebereiche2 
und 3 ausgleichen. 

[0039] Die Fig. 5 zeigt einen Teil eines Warmeubertragers. 
100, bei welchem vier Schlitze 110 bis 113 im der Wandung 
35 101 des Gehauses eingebracht sind, wobei die Schlitze der- 
art axial und in Umfangsrichtung versetzt sind, daB zwi- 
schen den Schlitzen Stege verbleiben, die als Dehn- oder 
Biegebalken wirken. 

[0040] Dadurch kann der eine Teil des Warmetauschers 

40 derart ausdehnen, so daB der Gehausemantei des Warmetau- 
schers durch den oder die Biegebalken flexibel ist und eine 
Ausdehnung des Gehauses gewahrleistet 
[0041] Wie in Fig. 5 gezeigt werden pro Flache des Ge- 
hauses zwei Biegebalken durch die Stege 120 bis 123 gebil- 

45 det Wobei dies auf alien vier Flachen der Fall ist, also auch 
auf den in dieser Ansicht nicht erkennbaren Flachen. 
[0042] Die Fig. 6a bis 6c zeigen Varianten von Ausbildun- 
gen von Schlitzen und Stegen, die im Gehausemantei einge- 
arbeitet sind, um die Biegebalken auszubilden. 

50 [0043] In Fig. 6a sind zwei Schlitze 150, 151 gebildet oder 
in das Gehause eingebracht. Zwischen den Schlitzen ist ein 
Steg 153, der als Biegebalken dient. An den Enden der 
Schlitze sind tropfenfdrmige Ausnehmungen vorgesehen. In 
Fig. 6b sind zwei Schlitze 160, 161, 162 gebildet oder in das 

55 Gehause eingebracht. Zwischen den Schlitzen sind zwei 
Stege 163 und 164 vorgesehen, die als Biegebalken dient 
An den Enden der Schlitze sind tropfenformige Ausneh- 
mungen vorgesehen. 

[0044] Die Ausgestaltung der Schlitze der Fig. 6c ent- 
60 spricht im wesentlichen der Ausgestaltung Fig. 6b, wobei 
die Schlitze in einem Bereich 170, 171 abgewinkelt. Diese 
Bereiche konnen auch gekrummt sein. 
[0045] Die Fig. 7 zeigt eine Teilansicht eines Warmeuber- 
tragers 200 mit von einem ersten Medium durchstrombaren 
65 Fluidkanalen. Im Ausfuhrungsbeispiel cincs Abgaswarmc- 
tauschers sind dies die Fluidkanale, durch welche das Abgas 
stromt. 

[0046] Zwischen den Fluidkanalen 201 und ggfs. um 
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diese herum kann als weiterer Fluidkanal ein zweites Me- 
dium stromen um das Medium i9n dem ersten Fluidkanal zu 
kiihlen. Dieser zweite Fluidkanal befindet. sich somit inner- 
halh des Gehauses 202. 

f 00471 Zur mechanischen besseren Entkopplung aufgrund 5 
der unterschiedlichen thermischen Ausdehnung der Wan- 
dungen der Kanale 201 und dem Gehause 202 ist in das Ge- 
hause an zumindest einer Stelle eine umlaufende Sicke 210 
eingebracht. Dadurch kann sich das Gehause, das in der Re- 
gel im Betrieb des Wametauschers auf einer niedrigeren 10 
Temperatur befindet als die inneren Kanale ausdehnen, 
wenn sich die inneren Kanale aufgrund der thermischen 
Ausdehnung ausdehnen, ohne daB es zu einer Zerstorung 
des Warmetauschers kommt. 

[0048] Die Sicke 210 ist dabei beispielsweise als halb- 15 
runde Auswolbung dargestellL Sie kann jedoch auch eine 
andere Form aufweisen, wie beispielsweise in gefalteier 
odcr maandcrfbrmigcr Ausgcstaltung. Auch kann die Sicke 
nach innen gewolbt sein, also als Einbuchtung ausgebildet 
sein. ZweckmaBig ist bei der Ausbildung der Sicke, daB 20 
diese sowohl Dehnungseigenschaften als auch Abdich- 
tungseigenschaften erfullen kann. 

Patentanspriiche 

25 

1. Warmeubertrager, wie insbesondere Abgaswarme- 
iibertrager, mit einem von einem ersten Medium, wie 
beispielsweise Abgas, durchstrombarem Ruidkanal, 
wie Rohrbundel, und einem von einem zweiten Me- 
dium, wie beispielsweise Kuhimittel, durchstromba- 30 
rem zweiten Fluidkanal, wie Gehause, wobei die Roh- 
renden des Rohrbundels beispielsweise storYschliissig 
mit den Rohrboden und die Rohrboden beispielsweise 
stolTschlussig mit dem Gehause verbunden sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehause ein Deh- 35 
nungselement aufweist. 

2. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf dem Gehause ein Abdichtungs- 
elemenL, wie beispielsweise Metallbalg, angebrdnet ist 
der das Dehnungselement uberdeckt und abdichteL 40 

3. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Dehnungselement einteilig mit 
einem Abdichtungselement ausgebildet ist. 

4. Warmeubertrager nach Anspruch 1 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Dehnungselement als zumin- 45 
desl eine umlaufende Sicke oder eine Mehrzahl umlau- 
fender Sicken ausgebildet isL 

5. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Dehnungselement zumindest ein 
mit Schlitzen bedeckter Bereich des Gehauses ist. 50 

6. Warmeubertrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Dehnungselement das Ge- 
hause oder ein Bereich des Gehauses quer zur Langs- 
rich tung der Rohre und in Umfangsrichtung des Ge- 
hauses verlaufende Schlitze aufweist, die sich jeweiis 55 
nur uber einen Teil des Umfanges ersirecken und sich 
mit axial versetzt angeordneten Schlitzen in Umfangs- 
richtung teilweise uberlappen. 

7. Warmeubertrager nach einem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine 60 
Gruppe von Schlitzen mit zumindest zwei Schlitzen in 
dem Gehause vorgesehen ist. 

8. Warmeubertrager nach einem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB die zumindest 
cine Gruppe von Schlitzen in einem mittlcrcn Bereich 65 
des Gehauses, in Langsrichtung des Warmeubertragers 
betrachtet, angeordnet ist. 

9. Warmeubertrager nach einem vorhergehenden An- 
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spruch, dadurch gekennzeichnet, daB die zumindest 
eine Gruppe von Schlitzen in einem Endbereich bzw. 
nahe eines Endbereichs des Gehauses, in Langsrich- 
tung des Warmeubertragers betrachtet., angeoninet ist. 

10. Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Grup- 
pen von Schlitzen vorgesehen sind. 

11. Warmeubertrager nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Gruppen von Schlitzen 
an den beiden Endbereichen oder nahe den Endberei- 
chen des Gehauses angeordnet sind. 

12. Warmeubertrager nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gruppen von Schlitzen zumin- 
dest zwei, oder eine Vielzahl von Schlitzen, wie drei, 
vier, fiinf, sechs etc. Schlitze aufweist. 

13. Warmeubertrager nach einem vorhergehenden An- 
spruch 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
Gehause odcr in cincr Gruppe von Schlitzen vier 
Schlitze angeordnet sind, wobei sich jeweiis zwei in ei- 
ner von zwei Querebenen uber weniger als den halben 
Umfang erstrecken und wobei den nicht geschlitzten 
Bereichen einer Querebene geschlitzte Bereiche der 
anderen Querebene gegeniiber liegen. 

14. Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
einer Anordnung von zwei Schlitzen pro Gruppe von 
Schlitzen, die Schlitze beabstandet sind und derart aus- 
gebildet sind, daB sie in einem Teilbereich ihrer Er- 
streckung nebeneinander verlaufen und einen schma- 
len Steg zwischen sich belassen. 

15. Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
einer Anordnung von drei Schlitzen pro Gruppe von 
Schlitzen, die Schlitze beabstandet sind und derart aus- 
gebildet sind, dafi sie in einem Teilbereich ihrer Er- 
streckung nebeneinander verlaufen und zwei schmale 
Stege zwischen sich belassen. 

16. Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi bei einer 
Gruppe von Schlitzen uber den Umfang des Gehauses 
betrachtet zumindest zwei Stege oder eine Vielzahl von 
Stegen, wie drei, vier etc., ausgebildet sind. 

17. Warmeubertrager nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei einer Gruppe von Schlitzen bei 
einer Anordnung von zwei Stegen pro Gruppe die 
Stege sind in radialer Richtung des Gehauses betrachtet 
gegeniiber liegen. 

18. Warmeubertrager nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei einer Gruppe von Schlitzen bei 
einer Anordnung von zwei oder mehr Stegen pro 
Gruppe die Stege in Umfangsrichtung des Gehauses 
betrachtet gleichrnaBig verteilt sind. 

19. Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB vier Stege 
durch vier Schlitze gebiidet werden, die sich an vier 
Stellen des Gehauses teilweise uberschneiden. 

20. Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB vier mal zwei 
parallele Stege durch sechs Schlitze gebiidet werden, 
die sich an vier Stellen des Gehauses teilweise iiber- 
schneiden. 

21. Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schlitze 
in ihren Endbereichen eine tropfenformige Gestalt auf- 
weisen. 

22. Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schlitze 
durch eines der folgenden Verfahren in das Gehause 
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eingebracht wird: Laserschneiden, Wasserstrahlschnei- 
den, Sagen, Frasen, Erodieren oder Slanzen. 
» 23. Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da8 das Deh- 
nungselement und/oder das Abdichtungselement aus 5 
einem der folgenden Materialien gebildet ist: Metall, 
Stahl, Elastomer, Silikon. 

24. Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Deh- 
nungselement und/oder das Abdichtungselement mit 10 
einem Gehause teil oder zwei Gehauseteilen verbunden 

ist oder mit diesem einteilig ausgebildet ist 

25. Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Deh- 
nungselement und/oder das Abdichtungselement mit 15 
dem Gehause durcb SchweiBen, Loten, mittels Spann- 
elementen oder durch Kleben verbunden ist. 
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